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Horizontale Schalliibertragung bei Unterdecken

Uber die Schall-Langsdammung von Unterdecken wurde
schon in der IBP Mitteilung Nr. 11 (1975) berichtet. Dort
wurde der EinfluB von Konstruktionsparametern unter-
sucht, die bei Prifmessungen leicht veranderlich sind
(Flachengewicht der Deckenplatten, Absorberauflage).
Andere experimentelle Befunde sind ausfiihrlicher in
[1, 2] beschrieben. Unterschiede zwischen Labormes-
sungen und Messungen am Bau weisen darauf hin, daB
auch Raumeinfliisse von Bedeutung sein missen, die
im Prifstand schwer nachgebildet werden kénnen.
Zur Erfassung und Abschatzung aller EinfluBgroBen
wurde deshalb die Schalliibertragung theoretisch unter-
sucht (ausfihrlicher Bericht in [3], geférdert durch das
Bundesbauministerium).

Die Rechnung zerlegt die Schallibertragung in die in
Bild 1 durchnummerierten Einzelschritte; dabei diirfen
die Unterdecken im Sende- und im Empfangsraum zu-
nachst auch verschieden voneinander sein. Die Unter-
suchungen zeigen deutlich, daB zwei Falle voneinander
unterschieden werden missen:

O reflektierende Seitenberandungen des Deckenhohl-
raumes (wie im Prifstand),

O absorbierende Seitenberandungen, d. h. seitlicher
Energiqabflul’i (wie vielfach am Bau).
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Bild 1
Stufen der Schall-Langsubertragung

Das Schall-LangsdammaB R, ergibt sich aus dem Langs-
Transmissionsgrad = = N_ /N, 4 etwa geman

R =—-10lgr dB.

(Nes = im Empfangsraum von Unterdecke abgestrahite
Leistung; Ny = im Senderaum auf Unterdecke auftref-
fende Leistung).

Bei reflektierender Berandung des Deckenhohlraumes
folgt
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Far h, l, I siehe Bild 1; v, y. sind die Dampfungsexpo-
nenten der Schallausbreitung in den beiden Deckenhohl-
raumen; =, 7 sind die Transmissionsgrade der beiden
Unterdecken-Schalen (incl. evil. Absorberauflagen). Die
Funktion I, (x) ist in Bild 2 dargestelit.

Bei seitlichem EnergieabfluB im Deckenhohlraum (ab-
sorbierende Berandung) ist entsprechend fiir gleiche
Unterdecken in beiden Raumen (y, = y. = v; hy = h, = h):
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Hier tauchen die Raumbreite b parallel zu Trennwand
und GrundriBverhaltnisse neu auf. Die Funktion | ist fur
einige Parameter in Bild 3 gezeigt; der GrundriBeinfluB

geht aus Bild 4 und Bild 5 deutlich hervor.

Zusammenfassend ergibt sich: Die Ausbreitungs-
dampfung y im Deckenhohlraum, welche stark von der
Absorberauflage und von der Abhangehdhe h abhangt,
beeinfluBt die Schallibertragung wesentlich. Das Pro-
dukt yl mit der Raumtiefe | sollte mdglichst Uber dem
Wert Eins liegen, d. h. bei Raumen mit geringer Tiefe ist
eine erhdhte Ausbreitungsdampfung zweckmaBig (siehe
Bild 2 und 3).
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Bild 2
Funktion I, (x)

Bei seitlichem EnergieabfluB geht die GrundriBform in
das MeBergebnis ein (siehe Bilder 3, 4, 5). Die GroBe
dieses Effektes hangt aber wiederum von dem Produkt
vyl ab, d. h. von der Absorberauflage und von der
Abhangehoéhe h.
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Bild 4

Integraliaktor | des Langs-Transmissionsgrads bei absorbierender Berandung des
Deckenhohlraums in Abhangigkeit vom Raum-Langenverhallnis
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Bild 3

Integralfaktor | des Langs-Transmissionsgrads bei absorbierender Berandung des
Deckenhohlraums in Abhangigkeit von der Dampfung + 1,

Die rechnerischen Ergebnisse bestatigen qualitative
MeBbefunde; quantitative Messungen, insbesondere der
Ublichen Ausbreitungsdampfungen im Deckenhohlraum,
stehen noch aus.
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Bilds
Integralfaktor | des Langs-Transmissionsgrads bei absorbierender Berandung des
Deckenhohlraums in Abhangigkeit vom GrundriBverhaltnis.
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