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Der Massivabsorber

Flussigkeitsdurchstromte Betonbauteile als Flaichenwéarmetauscher

und Warmespeicher fiir Warmepumpen-Heizungen

1. Flachenwiarmetauscher aus Beton

AuBenbauteile aus Beton, wie AuBenwande, Balkon-
briistungen, Umfriedungs- und Abfangmauern kénnen als
Flachenwérmetauscher fir Warmepumpen-Heizsysteme
eingesetzt werden. Dazu werden im Inneren der Bauteile
Kunststoffrohrleitungen eingegossen, welche im Betriebs-
zustand von einer Warmetrager-Flissigkeit durchstromt
werden. Der Begriff Massivabsorber hat sich fiir diese Art
der Flachenwarmetauscher durchgesetzt. So wie die
bekannten metallischen Flachenwarmetauscher, Energie-
dach, Energiefassade oder Energiezaun, nehmen auch
Massivabsorber nach den gleichen GesetzmaBigkeiten
des Warme- und Strahlungsaustausches Energie aus der
Umwelt auf, namlich die diffuse und direkte Sonnenein-
strahlung, den Warmeinhalt der vorbeistreichenden Luft
und der auftretenden Niederschlage sowie die latente
Energie aus der Phasenumwandlung von Wasserdampf
in Wasser oder Eis.

Der entscheidende Unterschied zu metallischen Flachen-
warmetauschern liegt im Warmespeichervermogen des
Massivabsorbers aus Beton. Beton erreicht als einer der
Baustoffe mit der héchsten volumenbezogenen Warme-
speicherkapazitatetwa 80 % derWarmespeicherkapazitat
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Bild 1
Volumenbezogene Wiarmekapazitat verschiedener Stoffe.

von Wasser (Bild 1). Diese Warmekapazitat des Flachen-
warmetauschers aus Beton flihrt zu zwei energetisch
guinstigen Effekten:

— Extremwerte im Energieangebot aus der Umwelt wer-
den deutlich gedampft an den Warmetrager-Kreislauf
Ubertragen. Im Kreislauf treten keine kurzzeitigen Tem-
peratur-Spitzenwerte bei Sonneneinstrahlung oder
einem Kélteeinbruch auf.

— Zwischen dem Maximum des Energieangebots aus der
Umwelt und dem Maximum der Energieabgabe an den
Warmetrager-Kreislauf tritt — abhangig von der einge-
setzten Speichermasse des Betons — eine Phasenver-
schiebung ein. Bei glinstiger Auslegung der Speicher-
massen koénnen gezielt Phasenverschiebungen von
einigen Stunden erreicht werden, so daf die Energie-
lieferung des Flissigkeitskreislaufs an die Warme-
pumpe dem Zeitverlauf des Energieverbrauchs ange-
nahert werden kann.

Bild 2 stellt eine Phasenverschiebung und die Amplituden-
dampfung fir ein Massivabsorbersystem an einem
sonnigen Wintertag dar.
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Bild 2

Temperaturverlauf der AuBenluft und des Flissigkeitskreislaufs in einem Massiv-
absorber-System wahrend eines durchschnittlichen sonnigen Wintertages.



2. Warmespeicher aus Beton

Nach dem gleichen Bauprinzip der in Beton eingegosse-
nen Kunststoffrohre kénnen auch Warmespeicher fir
Warmepumpen-Heizsysteme gebaut werden. Die erd-
berihrende Bodenplatte eines Gebaudes, Fundamente

3. Funktionsprinzip des Massivabsorber-Heizsystems

Die Funktionsweise des Massivabsorber-Heizsystems
geht aus Bild 3 hervor. Die AuBenbauteile eines Gebau-
des aus Beton nehmen Energie aus der Umwelt auf und
geben diese Energie mit einer Phasenverschiebung und
einer Amplitudendampfung anden Warmetrager-Kreislauf
weiter. Die Bodenplatte des Gebaudes dient als Kalt-
speicher. Dieser Speicher wird im Temperaturbereich
zwischen +10°C und +1°C betrieben und dient dazu,
extreme Klimazustande mit geringem Energieangebot
aus der Umwelt zu Uberbriicken. Der entleerte Speicher
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Bild 3
Prinzipschaltbild des Massivabsorber-Heizsystems.

4. Untersuchungsergebnisse

Mehrjahrige Untersuchungen an einem Experimentier-
haus sowie an einigen praktisch ausgefiihrten Objekten
erbrachten folgende Ergebnisse:

und im Erdreich liegende Betonmauern eignen sich
hierfur besonders, weil hier nicht nur die Speichermasse
des Bauteils selbst, sondern auch das umgebende Erd-
reich genutzt werden kann.

kann in Zeiten hohen Energieangebots Giber den Wéarme-
trager-Kreislauf des Absorbers (bei abgeschalteter War-
mepumpe) wieder aufgeladen werden.

Eine systemangepaBte Warmepumpe ,pumpt” die bei
niedriger Temperatur bereitgestellte Umweltenergie auf
ein hoheres Temperaturniveau, so daB diese Energie fir
die Hausheizung und die Warmwasserbereitung nutzbar
ist. Auf der Warmseite der Warmepumpe kénnen konven-
tionelle Niedertemperaturheizungen und Warmwasser-
Boiler angeschlossen werden.
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Leistungsziffer der Warmepumpe (einschlieBlich der Umwélzpumpen) ber der
gemittelten AuBenlufttemperatur.

O Das Massivabsorber-Heizsystem arbeitet monovalent
d. h. ohne jede Zusatzheizung.

O Die Leistungsziffer der Warmepumpe einschlieBlich
der Umwalzpumpen liegt bei einer Heiztemperatur von
45°/40° zwischen € = 1,9 bei —15° und & = 3,0 bei
+15° AuBenlufttemperatur (Bild 4).

O Der Massivabsorber erreicht bei durchschnittlichen
Winterbedingungen ohne Sonneneinstrahlung eine
Flachenleistung von 90 W/m? vor der Warmepumpe.
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