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Schalldammung von Verglasungen mit transparenter

Warmedammung

In neu entwickelten Warmeschutzverglasungen fur hohe
Warmedammung und diffusen Tageslichtdurchgang finden
Flllungen aus Aerogelgranulat oder Kapillarplatten Anwen-
dung. Die Feinstruktur solcher Fillungen ist Bild 1 zu ent-
nehmen. Die Verbesserung der Warmedurchgangskoeffizi-
enten koénnte vor allem bei den mit Aerogel geflliten Glas-
einheiten sehr weit getrieben werden. Wenn solche Glas-
einheiten in eine Fassade integriert werden, etwa als Ober-
lichtbdnder und Bristungselemente, oder in das Dach als
Lichtelemente zur gleichmaBigen Ausleuchtung von Samm-
lungen, muB auch nach der Schallddmmung gefragt wer-
den. Die Untersuchungen hierzu wurden nach DIN 52 210
im Fraunhofer-Institut fur Bauphysik in einem Fensterprif-
stand durchgefthrt. Als Referenz diente die jeweils gleich
aufgebaute luftgeflllte Isolierglaseinheit.

Warmeschutzglas mit Aerogelgranulat

Im Rahmen eines europaischen Forschungsvorhabens [1]
ist eine Fulltechnik entwickelt worden, die mittels Unter-
druck fUr eine gleichméBige und vollstédndige Fullung von
Doppelverglasungen mit Aerogelgranulat und Planparalle-
litdt der Glaseinheiten sorgt. Allerdings entsteht dadurch ei-
ne steife Verbindung der beiden Glasscheiben auf der ge-
samten Flache der Isolierglaseinheit. Dies flUhrt zu einer
Masse-Feder-Masse-Resonanz mitten im bauakustisch in-
teressierenden Frequenzbereich und dort zu einer deutli-
chen Verschlechterung der Schallddmmung. Im unteren
Frequenzbereich dagegen ergibt sich im Vergleich zur luft-
gefiillten Scheibe eine héhere Schallddmmung; ein Vortell
beim Schutz gegen innerstadtischen Verkehrslarm.

Fur das Beispiel einer Doppelverglasung mit dem Aufbau
10/20/4 mm ist in Bild 2 das Schalldamm-Maf als Funk-
tion der Frequenz dargestellt. Im Falle des Druckausgleichs
zwischen Scheibenzwischenraum und Umgebung ergeben
sich durchweg die hdchsten Schallddmm-Male wegen der
nur leichten mechanischen Kopplung der Glaser Uber die
Aerogelschicht und der hohen Porositat des Granulats.

Variationen sowohl des Scheibenaufbaus und der Sieblinie
des Aerogelgranulats als auch des Unterdrucks fUhrten
durchweg zu ahnlichen Ergebnissen und Schallddm-
mungsverlaufen Gber der Frequenz und bestatigen die
rechnerischen Uberlegungen von Gronauer und Fricke [2].
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Bild 1: Struktur einer Aerogelgranulatschicht und einer Kapillar-
dammstoffplatte zwischen Glasscheiben

Es wére also notwendig, andere Mdglichkeiten der Fixie-
rung des Granulats im Hohlraum zu finden, um die Pres-
sung durch Unterdruck zu umgehen.

Glaseinheiten mit Kapillarddmmstoffplatten

Bei der Bestimmung der Schallddmmung einer handelstib-
lichen Isolierglasscheibe mit innenliegenden Kapillarddmm-
stoffplatten (Kapillaren senkrecht zur Scheibenebene) aus
Polycarbonat, beidseitig mit Glasvlies abgedeckt, hat sich
ein um 4 dB besseres bewertetes Schallddamm-MaB R,, als



bei einer gleich aufgebauten luftgeflllten Isolierglasscheibe

ergeben. Es wurde untersucht, ob eine in der Gips-Schule- 60
Abteilung des Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik konstruier-
te Verbundglaseinheit aus zwei Glasscheiben und einer da-
zwischen verklebten Kapillarddmmestoffplatte mit 20 mm
hohen Kapillaren von 3 mm bis 4 mm Durchmesser ein 50
ahnlich gunstiges Schallddmm-MaB aufweisen wirde. Die —_
Ergebnisse sind im Vergleich mit einer luftgeflliten Scheibe m
in Bild 3 wiedergegeben. Die Verbesserung der Schalldam- = -
mung ist besonders hoch im Frequenzbereich von 100 Hz foe \
bis 1000 Hz und tritt auch etwas weniger deutlich oberhalb @ K
der Koinzidenz-Grenzfrequenz (3150 Hz) der 4 mm-Schei- © ) ,/
ben auf. Die geringe Verschlechterung zwischen 1000 Hz =
und 2500 Hz ist unmaBgeblich fir das bewertete E ,'/
Schallddmm-MaB. Auch bei einer Verbundglasscheibe mit i@ V
Kapillarplatten, die im Dachbereich eingesetzt werden =
kann, darf mit einem 5 dB hodheren bewerteten =
Schallddmm-MaB gerechnet werden als bei einer gleich é
verglasten luftgefliliten Isolierglasscheibe. 20
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Zwischenraum Innendruck [mbar] | R,, [dB]

Luft 950 37 a
Aerogelgranulat 250 i) b
950 41 Cc

Bild 2: Schallddmm-MaR R einer Doppelverglasung
Aufbau: 10/20/4mm
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