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INSTITUT FUR BAUPHYSIK DER FRAUNHOFER-GESELLSGHAFT

AUSSENSEITIGE WARMEDAMMUNG
UND WITTERUNGSSCHUTZ

VORLAUFIGE ERGEBNISSE UBER DAS VERHALTEN VON
KUNSTSTOFFPUTZEN AUF HARTSCHAUM-DAMMPLATTEN

Bei auBenseitig warmegeddammten Wanden ist die an die
Wirmedammschicht grenzende, duBere Schicht (Putz, Be-
schichtung, Plattenbekleidung) groBeren Temperaturschwan-
kungen ausgesetzt als bei {iblichem Mauerwerk. Treten hier-
durch in der duBeren Schicht Schaden auf (Risse, Schichtab-
I6sungen), kann bei Beregnung die Dammschicht durch-
feuchtet und damit der Warmeschutz beeintréchtigt werden.

Ursache der Schaden

Temperaturunterschiede innerhalb eines Bauteils haben
immer thermische Spannungen zur Folge: Die wérmere
Wandschicht will sich ausdehnen, wird aber durch die an-
grenzende kéltere Schicht behindert. Hierdurch entstehen
in der wirmeren Schicht Druckspannungen und in der kal-
teren Schicht Zugspannungen. Die GréBe der Spannungen
hangt — neben den technologischen Eigenschaften des Bau-
stoffes — von der GroBe der ortlichen und zeitlichen Tempe-
raturschwankungen ab. Langsam verlaufende Temperatur-
dnderungen haben geringe Spannungen zur Folge, rasche
Temperaturdanderungen flihren dagegen zu groBen Spannun-
gen. Kritisch ist hierbei immer die Abkilihlphase, in der Zug-
spannungen auftreten, weniger kritisch die Erwédrmungs-
phase mit Druckspannungen in der erwarmten Schicht. (Die
Druckfestigkeit ist bei mineralischen Stoffen bekanntlich
wesentlich groBer als die Zugfestigkeit.) Bei Schichtkon-
struktionen sind dariiber hinaus noch die thermischen und
technologischen Eigenschaften der einzelnen Schichten fur
die GréBe der auftretenden Spannungen maBgebend. Im fol-
genden wird dargelegt, welche Einflisse den Verlauf und die
GroBe von Temperaturschwankungen bzw. Spannungen bei
AuBenwénden mafBgeblich bestimmen.

EinfluB der Dicke der AuBenschicht

Die Dicke einer AuBenschicht, die auf eine Warmeddmm-
schicht folgt, hat einen EinfluB auf die Temperaturschwan-
kungen in dieser Schicht. Bei dicken Schichten verlaufen
wegen der gréBeren Warmekapazitat die Temperaturénderun-
gen langsamer als in diinnen Schichten. Dies wird aus Bild 1
ersichtlich.

EinfluB der Farbe der AuBenoberfldche

Die Farbe hat einen wesentlichen EinfluB auf die Oberfla-
chentemperatur. Dunkle Flachen erwarmen sich bei Beson-
nung wesentlich starker als helle Flachen —siehe Bild 2.

H. Kiinzel

EinfluB der Wandorientierung

Die zeitlichen Verldufe der Oberflachentemperaturen von
AuBenwanden und damit die auftretenden Spannungen in
den Oberflachenschichten werden auch durch die Wand-
orientierung beeinfluBt. In Bild 3 sind die Tagesverlaufe der
Oberflaichentemperaturen einer Ost-, Siid- und Westwand im
Sommer dargestellt. Bei der Ostwand erfolgt die Erwdrmung
rasch, die Abkiihlung langsam (= geringe Zugspannungen),
bei der Westwand geht die Erwdrmung langsamer vor sich,
die Abklhlung aber wegen der auf das Temperaturmaximum
folgenden néachtlichen Abstrahlung rasch (= groBe Zugspan-
nungen). Bei Westwinden treten daher héufiger als bei an-
ders orientierten Wanden Schéden infolge thermischer Be-
anspruchung auf.

EinfluB der geographischen Lage

Da sich die atmosphérische Tribung und Luftverschmutzung
auf die Strahlungsverhéltnisse auswirken, beeinflussen auch
der Gebaudestandort und insbesondere die Hohenlage die
thermische Beanspruchung von AuBenwéanden. Strahlungs-
intensitat und néchtliche Abstrahlung sind z. B. in Mittel- und
Hochgebirgslagen groBer als im Kistengebiet und in ge-
schitzten Lagen.

EinfluB von Wérmedehnkoeffizient und Elastizitdtsmodul

Je groBer der Warmedehnkoeffizient der AuBenbeschich-
tung ist, desto groBer ist das Verformungsbestreben dieser
Schicht bei Temperaturdnderungen. Die auftretenden Span-
nungen in der duBeren Schicht bei Behinderung der Verfor-
mung sind wiederum um so gréBer, je groBer der Elastizitats-
modul des Materials ist. Um die thermischen Spannungen in
der &uBeren Schicht in Grenzen zu halten, missen diese
beiden Werte — Warmedehnkoeeffizient und Elastizitatsmodul —
aufeinander abgestimmt sein. Quantitative Angaben uber
zulassige bzw. zu fordernde Werte kénnen derzeit noch nicht
gemacht werden. Untersuchungen hiertiber sind jedoch im
Gange.

Praktische Erfahrungen

Bei AuBenschichten aus Normalbeton, die an eine Hart-
schaum-Dammschicht angrenzen, treten dann keine Scha-
den infolge thermischer Beanspruchung auf, wenn die Dicke
der armierten, duBeren Betonschicht mindestens 5 cm be-
tragt und die duBere Betonschicht mit der Tragkonstruktion



»beweglich« verankert ist. Bei dinneren mineralischen
AuBenschichten auf Hartschaum-Dammstoffen — z. B. bei
ublichem Putz nach DIN 18550 — kénnen unter ungiinstigen
Bedingungen (Farbe, Orientierung usw.) Schaden auftreten.

Daher ging man dazu (ber, Putze mit Kunstharzdisper-
sionen als Bindemittel in Verbindung mit mineralischen Bin-
demitteln zu verwenden, die leichter verformbar sind. In der
Freilandversuchsstelle Holzkirchen wurden verschiedene
Kunststoffputze mit Fasergewebe-Armierung als AuBenbe-
schichtungen auf Hartschaum-Dammplatten untersucht.
Teils waren die Ergebnisse positiv, teils zeigten sich friiher
oder spéter Risse in den Beschichtungen, meist langs der
StoBe der Dammplatten.

Die Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen, daher
sind zunéchst nur einige vorldufige Hinweise und Folgerun-
gen moglich:

® Kunststoffbeschichtungen kénnen bei tiefen Temperaturen
ihre sonst vorhandene gute Verformbarkeit stark einbiiBen
(Zunahme des Elastizitatsmoduls mit sinkender Tempera-
tur).

® Wenn Risse in Kunststoffbeschichtungen auftreten, dann
in der Regel bei tiefen Temperaturen und raschem Tem-
peraturabfall im Winter (Uberschreiten der Zugfestigkeit).

® Wegen dieser Temperaturabhangigkeit ist die erfolgreiche
Anwendung von Kunststoffputzen auf Hartschaum-Damm-
platten u. a. von den ortlichen Klimabedingungen abhén-
gig. Solange noch keine Bewertungskriterien hierliber vor-
liegen, sollen die &rtlichen Erfahrungen beriicksichtigt
werden.

® Dunkle Farben der Putze sollen vermieden werden.
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Bild 1
;Lﬁveﬂluh der Oberfléchent von Schich unterschiedlicher

Kurve A: 5 mm Kunststoffbeschichtung auf Hartschaumdammplatten. Rascher
und starker Temperaturanstieg, rascher Temperaturabfall.

Kurve B: 60 mm Normalbeton auf Hartschaumddmmplatten. Langsamer An-
stieg und langsamer Abfall der Temperatur, Schadenrisiko geringer als im Fall A,
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Bild2

Tagesverlidufe der Oberflichentemperatur von nach Westen orientierten Wand-
fidchen unterschiedlicher Farbe unter sommerlichen Bedingungen.
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Bild3

Tagesverldufe der Oberflichentemperaturen von AuBenwinden unterschied-
licher Orientierung unter sommerlichen Bedingungen. Bei Westwiénden treten
die héchsten Temperaturen und eine rasche Abkiihlung auf.

Die Untersuchungen wurden mit Unterstitzung des Bayerischen Staatsministe-
riums fiir Wirtschaft und Verkehr durchgefiihrt.
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