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Messung des von Sanitar-Armaturen erzeugten Wasserschalls

1. Ausgangssituation

Drei Faktoren haben besonders dazu beigetragen, daB
heute erheblich leisere Armaturen auf dem Markt sind als
noch vor 10 Jahren:

(1) die schalltechnischen Anforderungen der DIN 4109 [1]
mit den Ergdnzungs-Erldassen der Lander

(2) die Einfihrung eines verbindlichen MeBverfahrens in
der DIN 52218 [2]

(3) die Erteilung von ,Prifzeichen” fiir Gruppe | (sehr ge-
rauscharm) und Il (gerduscharm) durch das Institut fir
Bautechnik, Berlin.

Das Prufverfahren nach DIN 52218 hat allerdings einige
Nachteile:

a) Es erlaubt nur eine indirekte Bewertung des von der
Armatur erzeugten Schalls, der auf vielen Umwegen
uber die Wassersaule, das Rohr und schlieBlich lber
Befestigungselemente durch eine Wand hindurch in
den eigentlichen MeBfraum abgestrahlt wird. Die in ver-
cchiedenen Prifstanden gemessenen Gerduschpegel
sagen Uberhaupt nur deshalb etwas aus, weil man sie
mit einem zusatzlich zu messenden Geraduschpegel ver-
gleicht, den eine Vergleichs-Schallquelle, das Installa-
tionsgerausch-Normal (IGN), an derselben Ubertragungs-
kette erzeugt.

Der Fremdgerausch-Pegel im MeBraum darf ca. 20 dB(A)
nicht Uberschreiten. Dies ist z. B. bei der Fertigungs-
kontrolle in Industriebetrieben wahrend der Arbeitszeit
nur schwer zu realisieren.

Bauaufwannd und Kosten fir die Prifanordnung sind so
hoch, daB sie auBerhalb der anerkannten Priifstellen nur
bei groBeren Herstellern zur Verfligung stehen.
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Deshalb wurde unter der Leitung von Prof. Gosele im Auf-
trag des Bundesministeriums fir Raumordnung, Bauwesen
und Stadtebau ein vereinfachtes Prifverfahen erarbeitet,
das sich besonders fir Giteliberwachung und Neuentwick-
lung in der Industrie eignet.

2. Das vereinfachte Verfahren

Bild 1 zeigt den prinzipiellen Unterschied zum Verfahren
nach DIN 52218: Die von der Sanitar-Armatur (1) auf die
Wassersaule ubertragenen Druckpulsationen werden von
Druckaufnehmern (6), die wandbiindig in die MeBstutzen
(4) der Kalt- und Warmwasserleitungen eingebaut sind,

Uiber einen Ladungsverstérker (7) in elektrische Signale um-
gewandelt. Diese lassen sich dann beliebig analysieren.
Bei der Suche nach Konstruktions- und Fertigungsfehlern
kann es unter Umstdnden vorteilhaft sein, neben Gesamt-,
Oktav- oder Terzpegeln auch einmal eine Schmalband-
analyse durchzufiihren. Eine solche Larm-Diagnose még-
lichst unmittelbar an der Schallquelle hat sich in anderen
Bereichen technischer Akustik bestens bewahrt. Man weif
[3], daB es die in der Wassersdule fast ungedampft fort-
wandernden Druckwellen sind, die fiir die Gerauschiibertra-
gung in benachbarte Wohnungen und Geschosse verant-
wortlich sind. Um Reflexionen der Wellen zu vermindern,
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Schema des vereinfachten Priifstandes zur direkten Messung des von
Auslauf-Armaturen erzeugten Wasserschalls,



sind die geraden MeBrohrleitungen (ber flexible Druck-
schlauche (14) an die Wasserversorgung (10—13) ange-
schlossen. Wenn der MeBverstéarker (8) elektrisch geeicht
ist, 1aBt sich aus dem Spannungspegel,

Lu =201g U/Us; Us =10V, (1)

und der Empfindlichkeit E [V/bar] der piezoelektrischen
Wandler der entsprechende Wasserschallpegel ermitteln:

Lw=Ly—20IgE + 74 dB. (2)

In Bild 2 wird die groBe Dynamik der MeBmethode deutlich:
Das Spektrum des IGN liegt etwa 60 dB Uber dem Grund-
gerdusch. Das Spektrum einer typischen Auslauf-Armatur
der Gruppe | und das eines extrem gerauscharmen Aus-
lauf-Widerstandes (Rohrchen-Paket) lassen vermuten, daB
auch um etwa 25 dB leisere Armaturen noch sicher gemes-
sen werden kénnen. Es sei noch bemerkt, daB bei der Mes-
sung mit dem IGN der Storpegel infolge der Empfindlichkeit
der Wandler gegeniber Erschiitterungen der Rohre um min-
destens 25 dB unter dem gemessenen Wasserschallpegel
liegt.

Bild 2
Wasserschall-Spektren von sehr unterschiedlichen Gerauschquellen

3. Vergleich mit Messungen nach
DIN 52218

Natlrlich 1&Bt sich das Verfahren auch auf eine einfache Re-
lativmessung reduzieren (siehe [4]): mit Hilfe eines Filter-
Netzwerks (9) 148t sich das Oktavspektrum des IGN (siehe
Bild 2) in das in DIN 52218 festgelegte Bezugsspektrum
umformen. Die Differenz zwischen den einzelnen Oktavpe-
geln Lw, und den Bezugswerten L, .

L, —Leg, = Kwg, + Kung, (3)

wird durch einen frequenzabhangig am Filter einstelibaren
Korrekturpegel Kw.“ und eine Konstante Ky, ausgedrickt.

Letztere ergibt sich als Differenz zwischen dem am MeB-
verstarker (8) A-bewertet abgelesenen Gesamtpegel Lw,
und einem dem IGN zugeordneten Bezugswert L, =45

dB(A),
Kws = Lw; — Leo: (4)

Der Gerauschpegel einer beliebigen Armatur last sich da-
nach aus ihrem bei Einschaltung des Filters A-bewertet ge-
messenen Wasserschallpegel ermitteln als

LAGW - Lw = Kws‘ (5}
Dabei ist Lw der in dB(A) abgelesene Wasserschallpegel
der zu priifenden Armatur. Bild 3 zeigt fiir 7 verschiedene

Armaturen tatsachlich eine recht gute Ubereinstimmung
zwischen Lag und Lagw-

Bild 3

Armaturengerduschpegel fiir verschiedene Armaturen, untersucht nach
DIN 52218 und nach vereinfachtem Verfahren mit Wasserschall

® 3 bar FlieBdruck

© 5 bar FlieBdruck

SchluBbemerkung

Es steht hiermit ein MeBverfahren fiir Armaturen der Was-
serinnstallation zur Verfigung, das sowohl eine Lérmana-
lyse und -diagnose direkt an der Quelle als auch die Er-
mittlung eines dem Lag nach DIN 52218 entsprechenden
Armaturen-Gerauschpegels gestattet. Dabei werden die ein-
gangs erwahnten Nachteile der DIN 52218 umgangen.

Das IBP kann Herstellern und Anwendern von Armaturen
den beschriebenen Prifstand zum Selbstkosten-Preis an-
bieten. Es lbernimmt dabei auch die Kalibrierung der zu-
gehdrigen MeBgerate sowie eine Einweisung in die MeB-
technik.
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