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Membran-Absorber fiir den technischen Schallschutz

Maschinen, Anlagen, Verkehrswege usw. strahlen Luftschall in ihre
nahere Umgebung ab. Ein effizienter Schallschutz erfordert eine
von Fall zu Fall unterschiedliche Kombination dampfender und
dammender MaBnahmen (Bild 1).
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Bild 1 Konventionell aufgebaute Absorber fur den technischen
Schallschutz

A Wand-Auskleidung
B Kulissen-Schallddmpfer
C Schallschutz-Kapsel

Bei mittleren und tiefen Frequenzen ist die Ddmpfung der Schall-
wellen bei ihrer Ausbreitung in der Luft nur sehr gering. Will man
bei ihrer Reflexion von Wanden oder Schirmen in der Umgebung
der Schallquellen einen wesentlichen Teil der Schallenergie in pas-
siven (faserigen oder porésen) Absorbern in Warme umsetzen, so
erfordert dies eine mit der Schallwellenlange ansteigende Dicke d.
In Schallschutz-Kapseln, die den Larmerzeuger eng umschlieBen,
bleibt meist wenig Platz fir absorbierende Auskleidung. Die da-
durch erzielbare Einflgungsdammung wird daher bei mittleren
und tiefen Frequenzen durch die flaichenbezogene Masse der
Wandelemente stark eingeschrankt. Uberall, wo die Absorption in-
nerhalb geschlossener Raume nicht ausreicht und eine konse-
quente Kapselung am Emissionsort nicht méglich ist, weil z.B. der

Larmerzeuger Luft oder Warme mit seiner Umgebung austau-
schen soll, missen Schalldampfer in die Austauschwege einge-
baut werden. Deren Einfiugungsdampfung ist bei mittleren und tie-
fen Frequenzen wiederum durch die Kulissendicke begrenzt. Allen
Anwendungen passiver Absorber, die den Luftschallwellen nichts
als ihre relativ groBe effektive Flache zur Erhdhung der viskosen
Verluste anzubieten haben, ist gemeinsam, daB sie nur so lange
wirken konnen, wie die Schallwellen ungehindert eindringen
konnen.

Nachteile pordser Schallabsorber

Porése Absorber finden in weiten Bereichen des technischen
Schallschutzes und der Raumakustik sehr vielfaltige Anwendung.
Wegen ihrer i.a. sehr einfachen Verarbeitung und massenweisen
Herstellung sind sie auch ein sehr preisgunstiges Mittel zur Schall-
dampfung. Bei manchen Anwendungen stellt ihre gleichzeitig ho-
he Warmedammung eine durchaus erwinschte Nebenwirkung
dar. Es gibt aber auch Einsatzbereiche, bei denen konventionell
unter Verwendung von z.B. Mineralwolle als "Schluckstoff” aufge-
baute Absorber (Bild 2) problematisch werden kénnen.

Far alle Einsatzfalle, wo

® Ablagerungen (Staub, Aerosole!) die rauhe, offene Oberflache
des Absorbers zusetzen wurden,

@ Dochtbildung (Fett, Ol!) im Absorber-Material die Brandge-
fahr steigern kénnte,

@ Feuchtigkeit (neutral oder aggressiv!) die Wirksamkeit der
Wandauskleidung zunichte machen konnte,

@ Keimnester (Feuchte und Hitze !) hygienisch bedenklich
waren,

@ Erschitterungen (von der Maschine oder der Anlage) das
Absorbergerist zerritten wirden,

@ Stromungskréfte (in Kanalen, im Freien) den Kulisseninhalt
ausraumen kénnten,

besteht dringender Bedarf flr einen gegeniber seiner Umgebung
hermetisch abgeschlossenen Absorber, der wegen seiner villig
glatten Oberflachen keinerlei Angriffsflache bietet und durch die
den jeweiligen Einsatzbedingungen angepafBte Materialauswahl
bzw. Oberflachenbehandlung chemisch resistent gemacht wer-
den kann.

Membran-Absorber fiir den technischen Schallschutz

Der im Auftrag eines Schalldampfer-Herstellers im IBP entwickelte
Absorber kombiniert den bekannten Platten- oder Folien-
Resonator (Ublicherweise als Tiefen-Absorber ausgelegt) mit dem
herkémmlich als Mitten-Absorber ausgelegten Helmholtz-
Resonator zu einem relativ breitbandig wirkenden Mitschwinger,



der auf das jeweilige Gerduschspektrum abstimmbar ist [1]. Von
den sogenannten "Folien-Absorbern” unterscheidet er sich u.a.
dadurch, dafl

@ die in Bild 3 angedeuteten Kammern nicht mit Mineralwolle ge-
fullt werden,

@ der Massenwiderstand der Abdeckmembranen typischerweise
sehr groB gegenluber dem Kennwiderstand der Luft ist,

@ die Lochmembran und die Abdeckmembran zusammen mit
dem Luftpfropfen in den Lochern bevorzugt bei mittleren und
tiefen Frequenzen schwingen konnen.
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Bild 2 Die drei klassischen Absorber:
A Pordser Absorber (Hdhen-Absorber)
B Platten-Resonator (Tiefen-Absorber)
C Helmholtz-Resonator (Mitten-Absorber)

Gegenuber den konventionellen Resonanz-Absorbern 4Bt sich die
Bandbreite so mehr als verdoppeln [2]. Zur Absorption méglichst
tiefer Frequenzen eignet sich bei vorgegebener Kulissendicke der
asymmetrische Aufbau wie in Bild 3 (a, b) am besten. Durch Kom-
bination von Absorbern verschiedener Dicke |aBt sich der gesamte
bauakustisch interessierende Frequenzbereich abdecken. Vor al-
lem lassen sich aber nach diesem Prinzip Absorber auslegen fur
Frequenzen auch weit unter 200 Hz.

Bevorzugte Einsatzgebiete

Die beschriebenen Eigenschaften der neuen Absorber, die ganz
aus Metall oder auch Kunststoff hergestelit werden kénnen, ma-
chen sie gegeniber konventionell aufgebauten Absorbern
uberlegen, wenn

® hohe Hygiene-Anforderungen gestellt werden muissen, wie
z.B. in Ldftungs- und Klimaanlagen (insbesondere in Klini-
ken, GroBkichen, Reinen Raumen, Sterilluftversorgungen)

® leichte Reinigung durch Bursten bzw. Waschen moglich sein
muB, wie z.B. bei Abluft-Reinigungsanlagen von Kraftwerken
(insbesondere zur Entstaubung, Entschwefelung, Ent-
stickung) und Papierfabriken [3]

@ hohe Resistenz gegenuber Umwelteinflissen verlangt wird,
wie z.B. bei Schallschirmen und Kapselungen (insbesondere
Maschinen, Verkehrswegen, SchieBplatzen [4] usw.).

Der Membran-Absorber 148t sich leichter und kompakter herstel-
len. Mit seiner der Leichtbauweise von Fluggerat ahnlichen Struk-
tur I&Bt er sich nicht nur &uBerst stabil und robust gegeniiber me-
chanischen Beschadigungen machen; als Schirm- und Kapselele-
ment kann er dariber hinaus selbst als tragendes Bauteil einge-
setzt werden. In der letztgenannten Anwendung bringt die
Membran-Bauweise auf relativ engmaschigem Raster gegeniber

dem konventionellen Aufbau aus Stahlblech, Mineralwolle und
Lochblechabdeckung noch einen ganz wesentlichen Vorteil: sie
vermeidet den bei Maschinenkapseln sehr nachteiligen Warme-
stau weitgehend.
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Bild 3 Einige Ausflhrungsvarianten des Membran-Absorbers mit
einer ungefahren Angabe der Frequenz fy,, ihres Wir-
kungsoptimums

a 1000 cm® Trapez (Alu) fn = 250 Hz

b 500 cm® Sinus (Acryl) fm = 400 Hz

¢ 250 cm®, Wiarfel (Alu) frn, = 630 Hz

d 50 cm® Wirfel (Alu) fr, = 1000 Hz

e 5000 cm®, Warfel (Alu) fm = 50 Hz
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