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Schimmelpilzanfélligkeit von Baumaterialien

1. Einleitung

Schimmelpilze nehmen in unseren Wohnungen zu. Sie konnen
Sachschaden, Wertminderung und Gesundheitsbeeintrachtigun-
gen hervorrufen. Bauliche Ausfihrungsfehler sowie Ausstattung
und Nutzereinflisse machen_sich bei héherem Dammstandard
starker bemerkbar als friher. Uber Ursachen und Vermeidung von
Pilzbefall bestehen bei Hauseigentimern, Mietern und Bausach-
verstandigen haufig unterschiedliche Auffassungen. Die Schaden
kénnen vermieden und sinnvoll bekampft werden, wenn die
Lebensbedingungen der Pilze und die fir sie erheblichen bauphy-
sikalischen Zusammenhange bekannt sind.

2.Versuchseinrichtung

Zur Untersuchung der EinfluBparameter des Schimmelpilzwachs-
tums auf verschiedenen Oberflachenmaterialien wurde am Fraun-
hofer-Institut  fiir Bauphysik in Stuttgart eine Schimmelpilz-
Untersuchungsanlage konzipiert [1]. Die in Bild 1 dargestellte Ver-
suchsanlage fiir Schimmelpilztests auf Bau- und Oberflachenmate-
rialien erméglicht, die Versuchsparameter Luftfeuchte, Lufttempe-
ratur, Luftgeschwindigkeit, Oberflachenfeuchte, Oberflachentem-
peratur for verschiedene Oberflachenmaterialien einzustellen. Die
Anlage besteht aus 36 Testpaneelen. Jedes Paneel enthalt 10 Pro-
bekarper mit einem Durchmesser von 50 mm, auf denen die Mate-
rialproben aufgebracht werden. Die relativ groBe Anzahl der Pro-
bekarper ist notwendig, damit eine ausreichende statistische
Sicherheit gewahrleistet ist. Die Testpaneele sind mit einer transpa-
renten Abdeckung von der Umgebung abgeschlossen. Die ge-
samte Versuchsanlage wird aus einer Klimakammer mit konditio-
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Bild 1: Photographische Aufnahme der Ansicht der Schimmel-
pilz-Untersuchungsanlage.
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Bild 2: Gegenuiberstellung einer kiinstlich verschmutzten und einer
unverschmutzten Gipsoberflache nach dreiwochiger Untersu-
chungsdauer.

nierter Luft versorgt. Der Luftstrom wird durch Mikrofilter geleitet,
um Sporenfreiheit zu erreichen, und strémt dann durch die Vertei-
lerrohre zu den einzelnen Paneelen. Auf ihrer Rickseite sind Plat-
tenwarmetauscher zum Kihlen der Probekérper installiert. Durch
den motorisch geregelten Kuhlwasserstrom werden in jedem
Paneel die Oberflachentemperaturen beziehungsweise die Ober-
flachenfeuchte der Proben individuell eingestellt.

3. Versuchsdurchfiihrung

Fur eine erste Untersuchungsreihe wurden Oberflachenmaterialien
ausgesucht, die in bewohnten Raumen haufig vorkommen. Es
handelt sich um Gips, Wandfarben und Tapeten. Gewisse Material-
proben sind mit Milchsaure (eine leicht abbaubare organische
Substanz) als Standardbelastung vorbehandelt. Diese Untersu-
chung ist nétig, um den EinfluB von organischen Ablagerungen
erkennen zu konnen. Auch der Grad der Verschmutzung ist variiert
woden. In Bild 2 ist eine verschmutzte und eine unverschmutzte
Gipsoberflache nach dreiwochiger Untersuchungsdauer einander
gegenibergestellt. Es ist zu erkennen, daB auf der verschmutzten
Oberflache ein deutlich gréBeres Schimmelpilzwachstum zu ver-
zeichnen ist. Bevor die Materialproben in den Versuchsstand ge-
langen, wird eine Sporensuspension aus zehn Schimmelpilzspe-
zies aufgespriiht. Hierbei werden die zehn haufigsten, bei der
Untersuchung [2] festgestelten Schimmelpilzspezies gemal
Tabelle 1 verwendet. Auf 19 cm?2 kommen etwa 2 x10% Sporen.



Tabelle 1: Zusammenstellung der aufgefundenen Pilzspezies aus
den analysierten Proben bei der Untersuchung nach [2].

Hiufigkeit [ %
Schimmelpilzart Ly %]
W ;W 8 A s 60 W MWW

GCladosporium herbarum
Asporgilius versicolor o
Aspergillus ustus 1
Aspergillus restrictus =
Aspergillus smstelodami e

Penichiium brevicompactum

Peniciliium chrysogenum

Penicilllum frequentans

Penicilllum purpurogenum

Aursobasidium pullulans

Botrytris cinera

Sporothrix sp.

Der Versuchsstand war fir die erste Untersuchung in drei Feuchte-
bereiche aufgeteilt. Die relative Luftfeuchtigkeit an der Oberflache
betragt in den Paneelen im ersten Drittel des Versuchsstandes
83 %, im zweiten Drittel 90 %, im letzten Drittel 97 %. Die Lufttern-
peratur an der Einstromstelle der Verteilerrohre betragt 21 °C, die
relative Feuchte 68 %. Die Luftgeschwindigkeit wird auf 0,1 bis
0,2 m/sec, gemessen in der Probeebene, eingestellt. Diese Zustan-
de werden kontinuierlich eingehalten.

4. Versuchsergebnisse

Bei einigen Materialien haben sich bereits nach der zweiten Woche
bei 97 % relativer Feuchte mit dem bloBen Auge erkennbare Kolo-
nien gebildet. Dieser Vorgang konnte nach der dritten Versuchswo-
che auch bei 90 % relativer Feuchte becbachtet werden. Bei 83 %
relativer Feuchte trat wahrend der 5. und 6. Woche bei einigen Ma-
terialien der erste Pilzbefall auf. Der Versuch wurde nach 6 Wochen
Laufzeit beendet. Aligemein kann beobachtet werden, daB Oberfla-
chenmaterialien, die am Ende des Versuchs am starksten befallen
waren, auch am frihesten einen Schimmelbewuchs zeigten.

Die Versuche haben gezeigt, daB sowohl die relative Feuchte an der
Oberflache als auch die Materialbeschaffenheit und die Beschmut-
zung der Oberflache einen EinfluB auf das Schimmelpilzwachstum
auslben. Es wurde deutlich, daB die Feuchtegrenze fir Schimmel-
pilzbildung nicht, wie haufig angenommen, im Taupunktbereich
liegt, sondern materialabhangig bei 80 % rel. Feuchte an der Ober-
flache auftreten kann. Die MeBergebnisse zeigen ferner, daB kleine
Temperaturdifferenzen (bei den hier zugrundegelegten Randbedin-
gungen etwa 3 Kelvin) darliber entscheiden kénnen, ob die Feuch-
tezustande auf der Oberflache im unkritischen Bereich liegen oder
bereits Schimmelbildung auftritt.

In Tabelle 2 sind die wichtigsten EinfluBgraBen fiir den Schimmelpilz-
wachstum zusammengestellt. Da sich alle Faktoren in bauiiblichen
Bereichen bewegen, ist eine praktische Begrenzung der Schimmel-
pilzausbreitung nur durch eine Begrenzung der relativen Feuchte
unmittelbar vor der Bauteiloberflache auf unter 80 % maglich.

Tabelle 2: Zusammenstellung der wichtigsten EinfluBgréBen auf das Schimmelpilzwachstum

EinfluBgréBen

l

Feuchte

pH-Wert

Temperatur

Nihrstoff Sauerstoff Licht

Die Schimmelpilze
bendtigen fir die
Sporenkeimung, das
Myzelwachstum und
die Sporenbildung
Feuchte. Die meisten
Hausschimmelpilze
haben ihre Wachs-
tumsgrenze bei BO
bis 85% relativer
Feuchte und ihr
Optimum bei 90
bis 98 % relativer
Feuchte.

Die Schimmelpilze
bevorzugen ein leicht
saures Milieu mit
pH-Werten zwischen
4.5 bis 6,5.
Einige Arten wachsen
noch bei pH um 2
oder pH um 8.

Fir das Myzelwachs-
tum liegt die
Minimaltemperatur
meist bei 0 °C, die
Optimalternperatur
2wischen 30 und
45°C.

Die Nahrstoffanspriche
der Schimmelpilze

sind so minimal, daB

dem Hausschimmel
meist schon der

unvermeidliche, dort

|Die Hausschimmelpilze
stellen geringere

Anspriche an den

Sauerstofigehalt der

Far das Wachstum
der Hausschimmelpilze
ist Licht nicht

Atmosphare als der erforderlich.

Mensch.

zufliegende Staub in

den Wohnraumen far

die Ernahrung aus-
reicht.
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